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Instruktioner for UNAMCO T-1

Forst vill vi tacka for Ert fortroende att valja UNAMCQO T—1. Vi forestaller oss att Ni in-
gaende studerat vad marknaden haft att erbjuda. Att valet for Er del foll pd T—1 maste
berott pa att Ni funnit den ha prestanda som staller den i en klass for sig. For att Ni nu
skall kunna tillgodogora Er maximala prestanda och inte skada apparaten vid upp- eller
nedpackning ber vi Er agna en stund 3t genomlasning av denna instruktion. Det ar nog
mojligt att fa apparaten att fungera hjalpligt utan instruktioner. Dock &r vi sékra p3d att
Ni kan fa den stdrsta gladjen av skivspelaren endast om uppackning och instédlining sker
med ledning av denna bruksanvisning.

Vid uppackning: spara varje emballagedel! Skivspelaren kraver liksom all annan precisions-
mekanik ovillkorligen specialemballage som skydd mot transportskador. Sarskilt utsatta
ar tonarmslager, anstutningstradarna fran tonarmen och ytfinishen. UNAMCOs emballage
ar vetenskapligt utprovat, skraddarsytt for skivspelaren och tillverkat for att dteranvandas.
Det tjanstgor ocksa som transportsakring i det att det inre, fjadrande chassit halles fixerat.
Skruvar for detta andamal anvands ej. Bevara darfor alltid originalemballaget och folj vid
nedpackningen instruktionen harfor. Skulle vid uppackningen nagon del forkomma, be-
stall i sa fall omgdende den felande detaljen.

Uppackning (se ocksd sprangskiss pa separat blad)

A. Avlagsna skivan (1) och lyft upp huven (2). Huven kan ha en del fragment av den

vita styroporplasten vidhaftande av statisk elektricitet. Tag en fuktig trasa och samla

upp fragmenten. Torrtorka langsamt och mycket latt sa att inte huven laddas upp
ytterligare. Gnider man for hart kan t.0.m. tonarmen attraheras da huven ar i ned-
fallt lage. All statisk elektricitet forsvinner inom nagra dagar vid normal fuktighet.

Lyft upp skivan (3).

Tag upp tallriken genom att med ena handen halla ned den formgjutna styroporin-

redningen (fOr att inte tonarmen skall f6lja med upp och darigenom fé sina tradar

avslitna) och med den andra handen fatta i tallrikens hal till vanster {("'kl. 9"'). Rikt-
ningsangivelserna forutsatter att man betraktar skivspelaren framifran. Ni kan sedan

ta ut de andra detaljerna som finns i (4). Tag darefter upp den formgjutna skivan (4)

forsiktigt genom att lyfta upp tonarmen en aning. Observera att tonarmen inte kan

lyftas upp helt eftersom de tunna anslutningstradarna gar ned i skivspelaren och dar
ar fastlodda.

D. Fatta de invandiga handtagen och lyft upp den inre kartongen (b). Vik darefter ut
langsidorna helt sa att aven kortsidorna kan fallas ned. Skivspelaren kan nu latt lyftas
ur.

E. Tonarmslagret har ett eget emballage for att skydda spetslagren och hindra armen
fran att glida under transport. Man 10sgor emballaget genom att ta bort den lilla lds-
klotsen markt med farg. Lirka forsiktigt ut lagret, anvand ej vald. Kontrollera att tra-
darna inte kommer | klam vid uttagandet samt att det lilla plastroret som sitter in-
klamt | lagerhuset (genom vilket anslutningstradarna |Oper) inte lossnar. Skulle det
lossna ar det bara att trycka fast det igen med exempelvis en liten skruvmejsel. Det ar
en sakerhetsatgard att rOret sitter inklamt utan att vara fastlimmat. istallet for att
tradarna gar av vid mattligt ryck lossnar roret istallet.

F. Kontrollera att konan langst ned pa tonarmslagret ar fri fran emballagefragment. Se
ocksd till att motsvarande koniska hal i skivspelaren ar rent. Skruva forsiktigt pa
motvikten med den oskarvade sidan framat (en utseendesak). Lat motvikten ta
ganga forsiktigt sd att inte gangan inuti tar skada. Motvikten har ett inre, elastiskt
fladringssystem for att nedbringa tonarmens dynamiska massa.
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G. Lagg p3 tallriken. Kontrollera att anliggningsytorna ar helt fria frén partiklar sd att
tallriken kan ligga helt plant pd trumman. Lagg darefter pa tallriksduken.

H. Stall skivspelaren pd ett stalle dar den ej kommer att luta. Bast ar att skivspelaren
stalls in sd@ exakt, att den kula som levereras tillsammans med anti-skating enheterna,
inte kan rulla pd skivspelarens frontpldt. Kulan &r s& rund att avvikelsen ligger pé
maximalt 25/100.000 mm. Detta garanterar en perfekt instalining.

Tonarmen

Tonarmen ar gjord av mycket latt material, har extremt fin lagring for bade horisontal-
och vertikalrorelser samt en motvikt som ar fjadrande kring sin tyngdpunkt. Armen har
alltsd 1&gt friktionsmotstand och |8g dynamisk massa. Vill man behalla den fina lagringen
intakt maste armen hanteras varsamt samt emballeras enligt instruktionerna fore transport.

For tonarmens lagring i vertikalled svarar spetslager (se lagerhuset underifran! ). Tva spet-
sar sitter fast i den svarvade cylindern som tonarmen vilar pa. Spetsarna gar in i lagerhuset.
Mellan lagerhuset och den svarvade cylindern finns fjadring som tilldter en viss rorlighet
(ndgon mm) dem emellan. Om man haller lagerhuset med ena handen och forflyttar cy-
lindern med den andra kan detta kdnnas. Innan tonarmen sanks ned 1 skivspelarens inre
chassi, kontrollera att (framifrén sett) lagerhuset befinner sig i ett lage sa langt at hoger
som mojligt i forhdllande till den svarvade cylindern eller att cylindern ar sa langt till
vanster som mojligt i forhdllande till lagerhuset. D3 vilar tonarmen symmetriskt pa spet-
sarna och belastningen blir jamnt fordelad.

For vanligen forekommande pick-uper kan hdjden pa tonarmen regleras sa att armen blir
parallell med skivan under avspeining. Man lyfter upp hela tonarmen ur det inre chassit,
fattar hart med fingrarna eller med tang utrustad med gummikladda kaftar kring den
svarvade massingkonan samtidigt som man med en liten skiftnyckel lossar lasmuttern in-
till konan, Darefter kan man med en liten fin skruvmejsel hdja eller sanka tonarmshojden
genom att skruven genom konan vrides medurs eller moturs, Lasmuttern drages darefter
till igen. — Har skivspelaren levererats med fabriksmonterad pick-up ar korrekt hojdin-
stallntng utford.

Installning av nalkraft:

A. Tonarmen skall for exakt installning ha metallbygeln pa pick-upens kdpa monterad,
ndlinsatsen inskjuten i pick-up huset (om nalinsatsen levererats separat} samt anti-
skating armen monterad pé lagerhuset. Denna arm sticks pa genom de tva hadlen pa
lagerhuset. Har dglan pd linan med vikt tratts pd staller man den lilla vikten mitt pa
lagerhuset s& att den inte pdverkar balanseringen. Har pick-upen [0st nalskydd skall
detta avtagas, ar det fast, uppfallbart skall det givetvis sitta kvar och bOr ocksa vara
nedfallt. Har man pick-up med |0st ndlskydd kommer nalen vid invagningen att vara
oskyddad varfor det galler att vara ytterligt fOrsiktig sd att inte ndlen eller den tunga
den sitter fast pd skadas. — Tonarmstrddarna skall vara nedsankta i skivspelaren sd
nar som péa en ordentlig stinga mellan chassi coh lagerhus. Detta ar nodvandigt for att
inte trddarna skall p8verka armen i hojd- eller sidled. Ndgot litet kommer de alltid att
paverka armen eftersom lagren ar s ytterst lattrorliga. Det galler att f& en slinga sa
stor och med sddan form att den inte utdvar nagon pataglig kraft pa armen. Enklast
ar att forst trycka ned trddarna helt, darefter drar man upp dem i en sadan langd att
man kan gora en ordentlig halvcirkel. Man trycker sedan trddarna med fingret mot
kanten av plastbussningen sa att tradarna stannar kvar i detta lage.

B. Stall in tonarmens justervikt pd onskad ndlkraft, exempelvis 1,5 for 1,5 pond. Skulle
pick-upen ha en rekommenderad nalkraft i mN ar 10 mN approximativt lika med
1 pond. Endast i mattekniska sammanhang kravs noggrannare omvandling. Skruva pa
motvikten tills tonarmen kommer i jamviktslage. Tonarmen ar varken labilt eller sta-



bilt lagrad utan neutralt. Nar tonarmen varken vill rora sig upp eller ned av "egen
vilja" har man jamviktslaget. FOr att erhdlla precision vid instaliningen har motvik-
tens ganga mycket liten stigning. 1 varv motsvarar 1/3 pond. Man fér darfor skruva
3tskilliga varv innan tonarmen kommer i jamvikt, Nar den uppnatt detta lage behover
man ej skruva fast motvikten. Den &r friktionskopplad. Drag darefter fram juster-
vikten mot pick-up kdpan. Man har d3 6nskad ndlkraft. Det aligger kOparen av denna
apparat att sjalv fOrvissa sig om att ratt ndlkraft anvands. | det fall att skivspelaren
levererats med pick-up fr8n fabrikant eller generalagent brukar pick-up och rekom-
menderad kraft st3 angivet, antingen utanpd kartongen vid serienumret eller inuti pa
nal- eller pick-up ask. Det ér ocksd koparens uppgift att konstatera att nalspetsen ar
utan skada. Fabrikanterna av pick-uper frénsager sig ndmligen ansvar for sadana ska-
dor p& grammofonskivor, som véllas av defekta néispetsar. UNAMCO maste pa grund
harav gdra samma begransning av sitt eget ansvar gentemot kOpare av skivspelare.
Kontrollera darfor med en skiva som Ni vet har god kvalitet. Ar ndlspetsen felaktig
eller skadad blir ljudet undermaligt. Misstanker Ni att nalen ar defekt, spela inga fler
skivor utan skicka den till generalagenten eller 1dmna in den till Er dterforsaljare. Det
ar ytterst sdllan en nél ar defekt frén en valkand tillverkare. Vi ber Er dock gora den-
na kontroll for alla eventualiteter.

Brister i ljuddtergivningen kan givetvis ha andra orsaker an fel hos ndlen. Skivor kan
brista i kvalitet t.ex. genom att for manga skivor pressats i samma matris eller att un-
dermaligt material anvants. Likasa avtar alltid kvaliten nagot ju narmare skivcentrum
man kommer. Nalen passerar per tidsenhet en kortare stréacka dar an vid periferin,
Graveringen blir mer komprimerad och musiken darmed ndgot mer distorderad.

Tonarmens anslutningstradar

Tonarmstrddarna har olika farger. Gré ar hoger jord, gréon ar vanster jord, orange ar hoger
signal och vit ar vanster signal. Nar man Onskar sitta pd eller dra av kontakterna pa de
tunna trddarna i pick-up kdpan fran pick-up stiften, anvand alltid en fin plattdng eller pin-
cett och fatta om kontakterna, ej i ledningarna. Det hander annars ytterst latt att ledning-
en brister eftersom de maste vara sa tunna.

Om skivspelaren levererats med DIN-kontakt ar 2 jord, 5 hoger signal och 3 vanster S|gnal
Kontaktens mantel ar ansluten till chassijord.

Anti-skating

Monteringssatsen bestdr av 1 st mo-
mentarm, 1 st linstdod samt 1 st vikt
med lina. Vad de olika placeringarna
motsvarar for nalkrafter framgéar av
fotografiet, Oglan pd linan placeras
pd momentarmen i den vag som nar-
mast motsvarar installd nalkraft. Pa
linstodet laggs linan i korresponde-
rande vag. Vill Ni kontrollera att lin-
stodets lage ar korrekt kan Ni fora
tonarmen 4 cm in pa en 30 cm LP.
Linstodets vagiga del skall d& vara pa-

rallell med momentarmen och ej vara forskjuten i sidled. Linan skall 10pa vinkelratt mot

bada armarna som fotot visar.

Med anti-skating f&r man lika ndlkraft mot b&da spdrvaggarna med minskad ljudforvrang-
ning som foljd. Ett jamnare slitage pd ndlspetsen erhdlles ocksd. Det system for anti-ska-



ting som UNAMCO valt ar mycket exakt och tillforlitligt om an ndgot mer komplicerat an
enkla fjadersystem. Med det system UNAMCO har undgdr man den gradvisa forsamring i
exakthet som forekommer | fjadersystemen. Vidare erhdller man 1 systemet vikt-lina-arm
en sjalvkompensering for variationen av tonarmens vinkelfel i det att linan ocksad andrar
vinkel i forhdllande till momentarmen. Darmed minskar anti-skating momentet pd tonar-
men ut mot periferin och in mot centrum.

Skating-kraften paverkas marginellt av sddana faktorer som nalspetsens form, anti-stat
medel, luftfuktigheten och materialet i skivan. Aven spdrets utstyrning paverkar skating-
kraften. Ju kraftigare gravering desto mer drar skivan i ndlen och darigenom dkar momen-
tet kring tonarmens vridningspunkt, Anti-skating momentet pa T—1 har alltsd raknats
fram for normalfallen och tar endast hansyn till olika ndlkrafter. Endast i laboratoriesam-
manhang behover man veta hur de andra faktorerna paverkar skating-kraften, De ar for-
sumbara da de ej paverkar ljud eller slitage annat an i mattekniska sammanhang. Eftersom
man t.ex. for hembruk inte kan stalla om anti-skatingen for olika hart graverade skivor ar
det inte lont att strava efter storre exakthet an den man har enligt skalan.

Montering av pick-up, overhang

For erhdllande av minsta vinkelfel mdste pick-upen monteras korrekt i pick-up képan.
ldealet vore, att ndltungan var tangent till sparet pd varje stalle pad skivan. Detta ar inte
mojligt att uppna annat an med komplicerade tangential- eller parallellstagsarmar. Forut-
om ‘att de ar dyra i tillverkning och underhall ger de ofta problem vad galler friktion och
resonanser. Under de senaste decennierna har manga komplicerade konstruktioner sett
dagens ljus men forsvunnit p.g.a. namnda svarigheter. | studiosammanhang har man alltid
foredragit den enkla armen men istallet en av storre langd an dem som finns pa hemskiv-
spelare. UNAMCO T—1 har liksom studioskivspelare en ldng, latt tonarm for att vinkelfe-
let skall bli lagre an med standardarm. FOr monteringen galler att det endast finns ett lage
for pick-upen, som ar korrekt. Med skivspelaren foljer en mall for injustering fOr det s.k.
overhanget. Lagg mallen pa skivtallriken och trad centrumaxeln genom mallens hal. Pilen
pd mallen skall darefter riktas mot tonarmens pivot, dvs. mitt pd den svarvade metallcy-
lindern som tonarmen vilar pa. Drag den |0st monterade pick-upen till ett sddant lage, att
nalspetsen hamnar precis pa den linje som ar tryckt pd mallen. Drag darefter fast skruvar-
na som héller pick-upen utan att rubba den. Ar skivspelaren utrustad med pick-up fran
fabrik skall pick-upen vara monterad i enlighet med ovanstaende.

Motor

Markskylten ar placerad under tallriken. Skivspelaren levereras normalt med antingen
220 V/50 Hz eller 110 V/60 Hz motor. Motorn ar ej omkopplingsbar. Onskas ndgon an-
nan kombination maste motorn inklusive drivaxel bytas. En 220 V motor kan anvandas
pa 110 V, varvtalet andras ej, eftersom motorn ar av synkrontyp och saledes styrs av nat-
frekvensen. Dock blir motorns vridande moment lagre, vilket ger langsammare start.

Tallriken gar med exakt ratt varvtal, eftersom som namnts, motorns hastighet styrs av nat-
frekvensen. Denna varierar med hogst 0,1 Hz upp eller ned, vilket kravs for att elverken
skall kunna samkora 6ver naten. 0,1 Hz motsvarar 0,2 % vilket i sin tur motsvarar 1/30 av
en halvton, en avvikelse sd liten att den ar helt forsumbar {(jmf. exempelvis olika instru-
ments glidning under en konsert! ). Man behdver alltsa ej justera in ratt hastighet, ej heller
efterjustera efter det motor och lager uppnétt driftstemperatur. Tallriken gar alltid med
ratt hastighet.

Man behoOver ) stdnga av motorn och satta pa den for varje skivbyte. Motorn tar ef skada,
om man héller tallriken stilla den tid det tar att ta av en skiva och lagga pa en ny. Detta
kan vara bra att kanna till, om man har en forstarkarkonstruktion som ar kanslig och ger
upphov till knappar i hogtalarna,
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Inre chassit

Kontrollera att skivspelarens inre, fjadrande chassi ar ratt installt. S8 ar fallet da skivtall-
riken (med en 30 cm LP pélagd) ar parallell med frontpldten och avstandet dem emellan ar
2—4 mm, raknat fran tallrikens underkant. Givetvis skall dd ocksd pick-up och motvikt
vara monterade pd tonarmen. Kontrollera runt om att tallriken inte lutar i forhallande till
skivspelaren. Det inre chassit kan hojas och sankas med de tre skruvar som finns, tva un-
der skivtallriken och en vid sidan. Observera att det inre chassits hojd har betydelse for
pick-upens hojd Over skivan dd tonarmen vilar pa hydraulens utliggare. Eftersom hydrauli-
ken sitter fast i det yttre chassit innebar en hojning av det inre chassit en sankning av pick-
upen och vice versa. Lyften sitter forhallandevis nara tonarmsfastet. Varje forandring av
det inre chassits lage blir darigenom forstorat ute vid pick-up kapan.

Montering av pick-up system

Mat upp avstdndet fran pick-upens ovansida till den avsats som skruvskallen skall dras
mot. Se fig! Se ocksa i tabellen, vilken skruviangd och eventuell distansbricka som skall
anvandas.

M&tt A Skruvlangd Bricka

i mm i mm
0,5 6 4
1-2.5 6 2
3—4,5 6 0
h—6,b 12 4
7—-8,5 12 2
7—10,5 12 0

Underhall

UNAMCO T—1 ar ndra nog underhallsfri. Samtliga lager ar sjalvsmorjande. Hydrauliken
i lyften kan behova rengoras och smoérjas beroende pa framfor allt hur dammig miljo den
sttt i. FOr detta andamal anvands speciellt kiselfett. Detta har den egenskapen att vara sa
gott som helt temperaturoberoende. Det kan kopas hos Er aterforsaljare. Vill Ni inte sjalv
3tgarda detta kan Ni skruva loss lyften och lamna den till Er handlare. Ni slipper pa sa satt
vara utan skivspelare.

Anvands UNAMCO T—1 dagligen i normal miljé kan en Oversyn vart 3:e ar rekommende-
ras. Ndlspetsen bor kontrolleras i mikroskop efter ca 500 timmars spelning. Anvand nal-
kraft bor da e} ha overstigit 1,5 pond.

Tips
Om adapter skall anvandas fran DIN till phono-plugs (RCA) maste separat jord finnas mel-

lan skivspelarens chassi och forstarkarens. Gors ej detta finns risk for brum. UNAMCOs
originaladapters ar utrustade med denna separata jordforbindning.

Det finns ett visst spel for frontpldten i de urfrasta spéren i trésockeln. Ar avstdndet mel-
lan tallrikskanten och bakstycket pd trasockeln mindre an 1 mm far man dra hela fronten
framat. Detta gor man enklast genom att fatta i halet for svanghjulet och forsiktigt dra
fronten framat. |

Om Ni tycker att plexi-huven inte glider latt ned i aluminiumprofilen pd baksidan av tra-
sockeln far man med en vass kniv forsiktigt dra bort den vassa eggen pa ut- och insidan av
bakkanten pad huven. Vid tillverkningen kan en mikroskopiskt liten egg ha bildats som for-
svarar lockets inglidande.



Skivspelaren ar praktiskt taget helt okanslig for akustisk dterkoppling och aven for stotar
| vertikalled. FOr stOtar i sidled ar alla skivspelare kadnsliga, framfor ailt vid s8 18ga nél-
krafter som ca 1 pond. D3 ar det absolut nédvandigt att skivspelaren stér p§ ett stabilt
underlag. Bord med langa ben ar ej rekommendabelt.

Hydraullyften ar friktionskopplad. Forutom ytterlagena kan man fa spaken att st i vilket
age som helst daremellan. Man kan starta frd&n den hojd man finner bekvamast. Om man
ndller pd med inspelningsverksamhet och vill fora dver frén skiva till band kan det vara

nodvandigt med snabb kontakt. Man placerar dd ndlen endast ndgon millimeter ovanfor
skivsparet.

Matning av svaj

Matning av svaj medelst skiva med testton och f&r denna anpassad svajmeter kréver vissa
kontroller och forberedelser for att matfelen skall vara kdnda och s& 18ga som méjligt. Det
kravs en skiva som ar dammfri och ej skev. Helst skall skivan ha metallprofil for att bl
helt plan. Den skall vidare vara perfekt centrerad, Spéret f&r inte rora sig mer 4n 0,01 mm.
Detta kontrolleras i mikroskop. Denna excentricitet ger andock ett tillskott i svaj av
0,01 %. Har skivans spdr stdrre excentricitet, kan man fila upp hélet och forsiktigt knacka
in skivan i ett sddant lage, att rorelsen inte blir storre 4n som namnts. Darefter pdlimmas
ett metallcentrum pa skivan som har hdlet=7,156 +8r05. Vid svajmatningen skall man en-
dast anvanda sig av den perifera delen av skivan. En given excentricitet hos sparet ger nam-
ligen dar det minsta matfelet.

En testskiva skall, fOr att man skall veta matnoggrannheten, 8tfdljas av garanterade upp-
lysningar om tonens stabilitet och graververkets svaj. Annars kan den ej anvandas. Vad
excentriciteten har for varde skall man alltid sjalv méata, aven om denna skulle vara angi-
ven. Den kommer alltid att variera ndgot frén exemplar till exemplar och har man otur s3
kan man fa en skiva som hamnat "'snett”’.

Aven de bésta skivor som finns att tiligd ger pd grund av toleranser i centrering, graver-
hastighet och tonstabilitet ett sammanlagt tillskott av 0,02—0,03 % vagt varde, D3 férut-
satts ocksd att man fére matningen kontrollerat att excentriciteten inte dverstiger 0,01
mm. Man kan inte ens med en skiva med metallcentrum fr&ngd denna kontroll. Om
centrumaxeln har en minustolerans pa 0,05 mm och hélet enligt ovan en plustolerans p&

0,05 mm kan man i oturligaste fall f4 en ytterligare excentricitet av 0,1 mm vilket ger ett
svaj av 0,1 %.

Matning av rumble

Med rumble menas mekaniska stérningar frdn motor och tallrikslager som péverkar pick-
upen. Oljud fran tallrikslager ger stdrst utslag vid skivans ytteromréde, varfér matningen

skall ske dar. F&r matning av rumble finns en DIN-skiva, som det tyska institutet for
DIN-normer utger.
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Garanti

For denna skivspelare lamnas ett 8rs garanti. Den galler s&val delar som arbete. Det aligger
avsandaren att emballera apparaten korrekt i originalforpackningen samt sanda den som
brackligt gods. Transportskador ersatts ej av fraktforetag eller Posten om skivspelaren och
dess tillbehor kunnat rora pé sig pé ett icke avsett satt i kartongen. Avsandaren skall pd
fraktsedeln ange, att godset ar brackligt samt tydligt marka ut detta pa kartongen. Gors
detta och det visar sig att apparaten skadats pd grund av skador pa kartongen brukar det
inte vara svart att f§ ut ersattning fran transportforetagen. Lamnas skivspelaren in hos en
aterforsaljare galler samma krav pa emballering. En apparat som lamnats in utan att vara
nedpackad i originalemballage kan ej vidarebefordras av handlaren. Av sagda skal forstar
Ni hur viktigt det ar att spara pa allt som hor till forpackningen.

Om skivspelaren utsatts for dverkan, inkopplas till felaktig stromart eller spanning bort-
faller av naturliga skal alla garantidtaganden. Likasd om inte bruksanvisningen foljts. Ap-
parater med borttagna serienummer far ej garantiservice. Kontrollera darfor att serienum-
mer finns. Om gj, kontakta omedelbart Er aterforsaljare.



Tillhor intyg nr. 3110,17
Bilaga 4-51

TESTPROTOKOLL FOR SKIVSPELARE

Fabrikat: Unamco
Typ: T-1 enl. uppg.

Leverantor: Audio Stockholm

Naltryckskraft vid mitningarna: 414 mN

Verket kort minst 1 timme fore métningarna

I Svajning

Mitt enligt DIN 45 507

Svajning, %

Varvtal Linjar | va

33 1/3 0,10 0,04

IIT Rumble

Midtt enligt DIN 45 539

Storsignal i dB rel. 41 kHz signal, 10 cm/s
B Mono | Kanal 1 Kanal 2

Varvtal Kurva A |Kurva B | Kurva A|Kurva B | Kurva A| Kurva B

_ ——

-61 -43

[33 1/3 l -45 -65 -44

III Instédllning av naltryckskraften

A N — N (— R S A — — R S R S —

y— = iy I ﬁ

Instidllt varde i pond 0,511,0 1,5|2,0 2,513,014,015,0]6,0
|

Uppmaitt varde i mN 5 10 | 14 \ 19 |

Anm:

IV Tonarmens friktionsmoment

Horisontellt: < 0,15 mNm

Vertikalt: < 0,15 mNm

Anm.:



AVSKRIFT av intyg frdn Tillhor intyg nr. 3110, 164
Statens Provningsanstalt Bilaga 1

UPPMATNING AV VINKELFELET HOS TONARM MONTERAD PA VERK

93@._11_11112@513_1'1{_ Fabrikat: UNAMCO
Typ: T-1
Iggﬂn_ Fabrikat: D:o
Typ:

—— el W— — — S T—— N

Offsetvinkeln ov : 18, 00
Avstand tonarmslager — tallrikslager, 11: 266,5 £ 0,3 mm

T il — nélspets, 12: 279,5 £ 0,3 mm

Vinkelfelet o« - ¥, ddr ¥ beridknas ur formeln:

2
1, L+ L - x|\
yoooacesT U - (""1“1“"1—)
12
r 0 vinkelfelet
Y 0
mm (- )
147 20,4 -2,4
| 125 | 19,0 -1,0
100 17, 8 +0, 2
80 17,6 +0, 4 i
75 17,7 +0, 3
1
70 17,9 +0, 1
67,5 18,0 0,0

Dir r dr avstandet mellan nalspetsen och tallrikslagret.

For en 30 cm lp-skiva giller enligt DIN 45 537 och IEC, publ. 98, D.7.2, att:
14T mm > r =2 67,5 mm.

Ett fel i bestdmningen av 1 pa 0,1 mm ger ett storsta fel i vinkelbestimningen
pd ungefiar 0,1°.

Tillverkarens kommentar: Om istédllet vinkelfelet uppges per cm erhalles
foljande siffror, uppifran réknat:
-0, 16 (inledningsspar) -0,08 +0,02 +0,05 +0,04 +0,01 0.



For den tekniskt intresserade

Tonarm. Som framgér av data ar friktionsmomenten oerhort |3ga. De ar ocksa bekraftade
av Statens Provningsanstalt i Sverige. Den som vill jamféra de varden som UNAMCO T-1
fick enligt Provningsanstalten med andra tonarmars varden bor forvissa sig om att dessa
gjorts av antingen statlig institution i ndgot land eller den helt fristdende Consumers
Union i USA. Ocksd mdste noteras att Statens Provningsanstalt matt i moment, e] den
kraft som fordras vid ndlspetsen for att armen skall rora sig.

Horisontallagrets lattrorlighet innebar att pick-uper, som kan spdra vid mycket |dga nal-
krafter, kan anvandas. Vertikallagrets ringa friktion innebar att ndlen lattare kan folja
ojamna skivor.

Motvikten ar elastiskt upphangd och fjadrar kring sin tyngdpunkt. Tonarmens dynamiska
massa minskar darigenom hdgst avsevart, jmf, med om motvikten fastgores stumt. Ju lagre
dynamisk massa en arm har desto hogre komplians kan man ha pa pick-upen. For att fa
1&g vikt pd armen trots langden har lattast mojliga material anvants. Kdpan har fogats sam-
man med armen direkt, utan inbyggda kontakter. Likasd monteras pick-upen direkt utan
"slide in"'-platta | kdpan.

Man kan valja pick-up utan risk for att lackflode fran motorn skall ge upphov tiil brum.
Motorn ar val kapslad och sitter pd betryggande avstand fran tonarmen och dess ledningar.
Aven de kansligaste pick-up system, t.ex. de som arbetar enligt induktionsprincipen, pa-
verkas ej. Tonarmens skala ar graderad fran 0—2 pond med varje skalstreck 0,1 pond. Det
ar ocksd latt att stélla in pd halften av 0,1 pond, eftersom skalavstdnden ar stora. FOr in-
stdllning av varden under 1 pond kan denna precision vara onskvard.

Den tonarm som T—1 har hor till de mest resonansfria som finns att tillga. P andra sidan
av detta blad kan man se hur armen och pick-upen beter sig mellan 20—20.000 Hz. Att
kurvorna slutar vid 20.000 beror pd att matskivan inte gar langre upp.

UNAMCO har icke valt paraliellstags- elier tangentialarm. Avgorande harfor har varit er-
farenheterna av de redan fran 1950—talet kanda parallellstagsarmarna, de risker for ny-
tillkommande resonans- och friktionsproblem, som varje mer komplicerad konstruktion
medfor, samt den 18nga tonarmens klara dverlagsenhet dver den korta i fréga om “vertical
warp wow"’,

Motor

Motorn uppnér sitt maximala vridmoment omedelbart, varfor tallriken startar omgaende.
Elasticiteten i remmen svarar fOor en mjuk start som ocksa snabbt "‘drar” upp skivan tili
ratt varvtal. Motorn tar ej skada om tallriken halls stilla medan skivbyte sker. Tack vare
poltatheten kommer motorn att oscillera utan att den Overhettas. Man slipper darfor
stanga av och satta pd motorn for varje skivbyte.

Tallrikslager

Toleranser och ytfinhet har tidigare namnts. De ar av avgorande betydelse for rumble-
nivdn. Rumblematning skall ske pa testskivans perifera del, eftersom ofullkomligheter i
lagringen dar far storst verkan. T—1 har sitt rumblevarde enligt DIN-normen och ocks3
vid periferin. Trots att T—1 har en férhallandevis tung tallrik med storsta delen av mas-
san koncentrerad till omkretsen ar rumblevardet mycket |agt. Tyngre tallrik medfor
stOrre krafter pd tallrikslagret. Att rumble-vardena, bdde det vagda (—65 dB) och det
ovagda (—45 dB), ar sa ldga hos T—1 beror pa bl.a. ytfinheten {(mindre an 1/1000 mm)
hos tallriksaxeln.

Underhall

Skivspelaren kraver i normait ren tuft och for normalt hembruk ej ndgon aterkommande
service eller smorjning. Endast om den anvands kontinuerligt i kommersiella sammanhang
rekommenderas kontroll sporadiskt.



Belongs to certificate no, 3110,110

Appendix 1
Testing report on_disc_record player Unamco T-1

Pick-up used during testing Shure M75-MG T2, Tracking force 13 mN
Electrical loading 47 kohm shunted with 150 pF on each channel

Freguency response channel 1
Voltage level dB
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Ekvivalent
massa

eller...

...varfor inte alla pickuper
later lika bra i alla tonarmar!



Under manga ar var en skivspelares data pa svaj och
rumble utslagsgivande i kampen om konsumenterna.
Den pickup som var monterad var ofta av underordnat
intresse, begransat till mirkesfabrikat och-ev. elliptisk
slipning.

Sa smaningom skulle nalsystemet bytas. For att fa
minsta mojliga slitage i skivsparet valdes ofta ett nalsy-
stem med ldagsta moéjliga nalkraft. Nalkraften hamnade i
omradet 7—15 mN (ung. 0,7—1,5g) vilket blev den
praktiskt anvandbara nedre grinsen.

Nalens fiadringsmjukhet (komplians) blev det nya sattet
att ’vélja’’ pickup. Hogre kompliansvirde blev liktvdigt

VAD AR
EKVIVALENT MASSA?

En tonarm utgdr en massa som ror sig vertikalt om ski-
van dr ojJamn och horisontellt for att félja skivsparet in
mot centrum. I fortsidttningen kommer vi endast att
betrakta den vertikala rérelsen.

Om vi utgdr fran att

pickup-skal + pickup vdger m, gram
tonarms-profilens frimre del m , gram
tonarms-profilens bakredel m, gram

motvikten ldngst bak vager m, gram samt att

resp massa ar jamnt fordelad, vilket medfor att tyngd-
punkten ligger i dess mitt, kan vi ersétta en tonarm med

Fig 1.

- | off >
== " .
| p—-1I2 !

Néar tonarmen &r utbalanserad géller vid jamvikt:
ml'll + mz'lz = My '13 + mi'li(EkV. l)
Vanligtvis géller att m, - 1, > m; * |; samtl, ﬁ_}j—"
Detta ger:

my.l, + 0,5.m,.l,=m,.l, (Ekv. 2)

Troéghetsmomentet runt lagringspunkten blir:

— 2
= mekv']eff (Ekv. 3)

dar Mgy ar den ekvivalenta massan och

legf dr den effektiva langden fran nélspets till
tonarmens lagringspunkt.

Med tidigare gjorda approximationer samt att l.¢r = 1,
erhalles:

1,12
Mapy = My + 0,25 m, + m, h) (Ekv. 4)

Den ekvivalenta massan kommer att paverka systemets

resonansfrekvens enl.:
|

2w Vm gy - C

fo=

(Ekv. 5)

med biéttre atergivning. Vid avspelning av buckliga ski-
vor uppstod de praktiska konsekvenserna, Nalen tryck-
tes in och ut, vilket medforde att ljudet blev forvringt.

Vid storre oidmnheter forlorade man helt kontakten
med skivsparet.

Nu upptéckte man tonarmens betydelse vid skivavspel-
ning. Fran att bara ha varit nagot att skruva fast
pickupen i, blev tonarmen en faktor att rikna med. Be-
greppet ’ekvivalent massa’’ blev ett samtalsimne i HiFi-
kretsar och trenden blev att den skulle vara sa lag som
majligt.

Vi skall nu forklara vad ekvivalent massa dr och hur den
paverkar valet av pickup.

dar f, = resonansfrekvensen och
¢ = nalsystemets horisontella
fjadringsmjukhet (kompliansen)

Av ekvationen och vidstdende diagram framgar att en
mer hégkompliant pickup ger en ligre resonansfrek-
vens. Detsamma giéller om tonarmens ekvivalenta massa
Okar.

{(Hz) &
fo 24
22
20
18 \
18
e
I
12
10 ‘\ H"“-... \\“*"‘;:—.-_____q_‘
. NN q"""""'--...____ ——————tsopm/imN
& — e — 20
4 2
2
5 10 15 20 25 30 s >
Meakvig)

Ett kompliansvarde pa t.ex. 25 pm/mN betyder att na-
len ror sig 25 tusendels mm nér den utsétts for en kraft
pa 1 mN (0.1 gram).

Resonansfrekvensen kommer att ge en hojning av frek-
venskurvan och ddarmed forstarka de storsignaler som
kan finnas inom resonansomradet.

Om man kanner till ekvivalenta massan och pickupens
komplians kan man med hjilp av diagrammet avgora
var resonansfrekvensen kommer att hamna.

Observera att kompliansen kan vara olika i de horison-
tella och vertikala riktningarna.

I sa fall &r kompliansvirdet vanligtvis lagre i vertikalled.
Detta ar en fordel eftersom resonansfrekvensen da ligger
hogre for vertikala signaler (buckliga skivor).
Ingraverade storsignaler (t.ex. rumble) ligger dock hu-
vudsakligen horisontellt,



HUR PAVERKAS
LJUDET I PRAKTIKEN

Genom att kontrollera ett stort antal *’normala’’ skivor
har man funnit att de stdrsta och mest vanligen fore-
kommande storsignalerna ligger i frekvensomradet un-
der 6 Hz. Skivans inspelade programmaterial innehaller
inga signaler under 20 Hz. Darfor dar det onskvért att re-
sonansfrekvensen for kombinationen tonarm/pickup
hamnar i omradet 6—20 Hz.

Vi ger ett exempel:

Om vi utgdr fran en pickup med kompliansen 25 um/mN
och vill uppna en resonansfrekvens pa 10 Hz sa blir den
ekvivalenta massan 10,13 gram (enl. Ekv. 5). Fran detta
maste vi rdkna av pickupens egen vikt (typiskt 6,5 gram)
vilket ger 3,6 gram over till tonarmens egen ekvivalenta
massa. Ett sa lagt virde uppvisar ingen serietillverkad
tonarm. Ett normalvédrde dr 6—15 gram. Med den pick-

MATUPPKOPPLING

Ll ",

up vi valt i vart exempel far man darfér en resonans mel-
lan 9—7 Hz.

UNAMCOS LOSNING

Nar nalsystemet utsidtts for vibrationer (storsignaler)
inom resonansomradet, vill tonarmen svinga med.
Detta orsakar en resonanstopp. Genom att férse mot-
vikten med en speciell plastisk upphdngning kan man fa
motvikten att svinga med. Dirigenom absorberas reso-
nansens energiinnehall vilket utjimnar resonanstoppen.
Vissa kombinationer pickup/tonarm utjaimnas sa exakt

att resultatet blir en mycket jamnt fallande kurva mel-
lan 2—10 Hz.

analysator + generator

forforstarkare
v
matforstarkare
kontrollsignal
>
4
<4
vibrator effektforstiarkare
Tekniska data:

En vibrator drivs via en effektforsarkare fran en genera-
tor. Vibratorns rorelse registreras med en halvledarcell,
som ger en kontrollsignal. Denna signal (RIAA-korrige-
rad) forstarks och matas till generatorns kompressor-
ingang. Darigenom kan generatorns utniva styras sa att

vibratorn ger en kontrollerad amplitud som svarar mot
RIAA-kurvan.

Mitobjektets nal placeras pa vibratorn, signalen for-
starks och RIAA-korrigeras. Mitsignalen miits selektivt
via analysatorn och registreras av en skrivare.

Maitomrade 2—20 Hz.

Mitmva — 10dB rel. av fabrikanten uppgiven utsignal
vid 5 cm/sek och 1000Hz. Utniva och nalkraft
angiven for resp. mitobjekt.

Analysatorn B&K 2010

Compressor speed 3 dB/sek
Bandbredd 3,16 Hz

Skrivaren B&K 2305
Potentiometer 50 dB
Paper speed 1 mm/sek
Writing speed 160 mm/sek



KOM IHAG att dessa frekvenskurvor endast giller nir resp. 0r—y—1
pickup dr monterad i den tonarm som finns pd Unamco T-1 S AR B
skivspelaren!

Vidstaende kurva visar omradet 2—1000 Hz. “””"“’"’;}F e-rens— T
Referensnivan, som dr angiven for resp. métob- T~ nivg
jekt har vid registreringen kalibrerats till 35 dB 0P =~ —T=TTTTT

vid 1000 Hz. I nedanstdende sammanstallning A R Bl R !'::'.."; ) 1
har endast omradet 2—20 Hz medtagits. 20 i e —— 11 |
OBS! S.k. ”’moving-coil’’ pickuper lamnar en S o 1"“ .".";jL"“::. I S I 1 |

mycket ldg utspdnning. Darfor uppvisar dessa [ SIPe ety g s e S R I RS |
brusstérningar i omradet 2—35 Hz. Detta beror Sl w—— _:F‘ o — _}-:'_ e sy i B I i 1
pa matmetoden och inverkar ej vid normal an- : T T 50 00500 =5 T
vindning via transformator alt. for —forforstar- ! Hz 1000
kare. |
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